ORGANIZACIJA SLUZBE ZA PODMAZIVANJE

Tribomehanicki sistem u osnovi Cine tri elementa: dva &vrsta i treci triboloSki elemenat -
mazivo. Prilikom funkcionisanja takvog sistema dolazi do kontakta izmedu &vrstih elemenata,
odnosno njihovih kontaktnih povrSina, pri ¢emu se odvijaju dva triboloSka procesa - trenje i
habanje.

Trenje je najznaajnija pojava, a njegove posledice su zagrevanje povrSina i celog
elementa usled pretvaranja izgubljene mehanicke energije u toplotnu, a s tim i termi¢kog
opterecenja.Trenje je nepozeljno u vedini elemenata i sklopova masina; dovodi ne samo do
nekorisnog rasipanja energije ve¢ do troSenja i razaranja povrsina, Sto ima za posledicu
oStecenje elemenata sklopova i konacno do otkaza rada sistema.

Habanje se odvija u zoni kontakta tribomehani¢kog sistema u toku njegovog
funkcionisanja i vazi za svaki element tribomehani¢kog sistema. Habanje predstavlja prenos
masa sa elementa na elemenat.

Odgovarju¢im podmazivanjem mehanic¢kih sistema, procesi trenja i habanja se
umanjuju, mogu se svesti na najmanju moguéu meru; povecati pouzdanost opreme a samim
tim i produzenjem radnog veka.Razvoj mehanickih sistema i slozenost mehanizama izaziva
slozenost procesa pojava trenja i habanja pri razli€itim uslovima.

Za reSavanje ove problematike angazovane su mnoge naucne i tehnicke discipline:
mehanika ¢&vrstih tela, otpornost materijala mehanika fluida, termodinamika, tehnologija i
poznavanje materijala, nauka o elementima i konstrukcijama masina, fiziCka hemija,
organizacija proizvodnje itd. SloZzenost ove naucne i stru¢ne problematike ima za posledicu
nastajanje nove nauc¢ne i tehni¢ke oblasti - tribologije.

Tribologija predstavlja kompleksnu i multidisciplinarnu tehni¢ku disciplinu koja za
reSavanje svojih procesa ima za potrebu Sirok profil stru¢njaka, sa poznavanjem masinskih
konstukcija, tehnologije, metalurgije, primene maziva itd. Poznato je da u jednoj alatnoj
masini postoji preko hiljadu a u jednom transportnom vozilu blizu tri hiljade tribomehani¢kih
sistema, koji se moraju podmazivati odgovarajuéim mazivima u odredenim vremenskim
intervalima. Razvoj i modernizacija mehanickih sistema zahteva od proizvodac¢a maziva nove
odgovarajuce generacije maziva koja ¢e biti izlozena oStrijim uslovima rada. Kako u svakom
fabriCkom pogonu postoji viSe razli€itih masina s razli€itim tribomehanickim sistemima,
logi€no se namece potreba za organizovanim podmazivanjem; po odredenom planu,
odgovarajué¢im mazivima i u propisanim vremenskim intervalima.

Zbog komleksnosti ovog problema neophodno je formirati odeljenje ili sluzbu koja ce taj
posao raditi redovno, stru¢no i profesionalno.

ORGANIZACIJA SLUZBE ZA PODMAZIVANJE

Pojava trenja u tribomehan¢kim sistemima pracena je i odgovarajuéim utroSkom
energije. To je rasuta ili izgubljen energija. Iskustvo je pokazalo da se od ukupne energije
koja se utroSi za rad jednog pogona 30 - 50 % gubi ili rasipa na savladavanje trenja. Kako
cena energije prestavlja veliku stavku u proizvodnim troSkovima, lako je shvatljivo od kakvog
je znacaja svako smanjenje njenog rasipanja i svodenje na tehnoloSki minimum.

Podmazivanje, dakle predstavlja jedan od nacina za smanjenje negativnih efekata
trenja, odnosno smanjenje troSkova energije. Osim toga, odgovaraju¢im podmazivanjem
mehanickih sistema proces habanja se usporava, a to podrazumeva povecéanje pouzdanosti
opreme i produZavanje njenog radnog veka.

Dokazano je da preduzeca u kojima su formirane stru€ne sluzbe za podmazivanje, koju
vodi dobar stru¢njak, utiCe na smanjenje potroSnje maziva i energije, na smanjenje zastoja i
otkaza sistema, povecanje pouzdanosti opreme, a to znaci i na smanjenje troSkova
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odrzavanja. Na taj nacin, sluzba za podmazivanje uti¢e na povecanje produktivnosti, €ime se
dokazuju i tehnolo8ki i ekonomski razlozi za njeno postojanje.

Zadaci sluzbe za podmazivanje

Citav niz nezaobilaznih problema koji poéinju kupovinom opreme za koju treba izvrsiti
izbor odgovaraju¢ih maziva, reSavanja problema tokom eksploatacije i uklanjanja otpadnih
ulja predstavlja deo zadataka sluzbe za podmazivanje.

Zadaci sluzbe za podmazivanje se mogu podeliti u dve grupe:

- priprema koja se odnosi na novu opremu pre pustanja u rad

- redovni planski zadaci

Pripreme koje sluzba mora da obavi pre puStanja opreme ili pogona u rad su:

- proucavanje tehnic¢ke dokumentacije opreme a samim tim i evidentiranje svih mesta

za podmazivanije,

odredivanje koli¢ine maziva za pojedinacna punjenja (period zamene),

utvrdivanje ucestalosti podmazivanja i intervala koris¢enja,

odredivanje nac¢ina podmazivanja,

propisivanje vrste maziva (ukoliko se radi o uvoznoj opremi treba naéi reSenje za
supstituciju stranih maziva domacim).

Posle sakupljanja i obrade svih potrebnih podataka o opremi, o mestima za
podmazivanje i mazivima, o supstituciji i mogucoj tipizaciji maziva, jedan od najvaznijih
zadataka je izrada planova za podmazivanje svake masine ili dela opreme, te izrada drugih
dokumenata neophodnih za rad sluzbe.

Da bi se planovi za podmazivanje mogli efikasno ostvarivati u perodu priprema treba
obaviti i sledeée zadatke:

- predloziti dinamicki plan nabavke i minimalnih rezervi svakog maziva,

- predloziti organizaciju skladiSta, dati uputstva za skladiStenje i vodenje

evidencije i uputstava za rukovanje, izdavanje i distribucija maziva po pogonima,

izvrsiti obelezavanje svih mesta za podmazivanje odgovaraju¢im znacima da bi se

izbegle greske pri radu podmazivaca (pogreSna primena maziva ),

u saradnji sa laboratorijom organizovati kontrolu kvaliteta i identifikaciju maziva

prilikom prijema ),

napraviti plan za kontrolu promena fizi¢ko-hemijskih osobina maziva u toku
eksploatacije, radi dijagnoze stanja i ocene dalje upotrebljivosti, kao i radi utvrdivanja

stepena pohabanosti ili zamora materijala elemenata mehanickih sistema,

odrediti nacin rukovanja mazivima sa glediSta protivpozarne i zdravstvene zastite,

organizovati i stru¢no osposobiti ekipu (odeljenje ili sluzbu ) za podmazivanje,

stvoriti uslove da organizovano plansko podmazivanje preraste u upravljanje
podmazivanjem uz automatsku obradu podataka, sa svim pozitivhim triboloSkim
efektima.

Ako se svi pocetni ili pripremni zadaci obave kako treba, ako se sluzba za
podmazivanje organizuje u skladu s potrebama pogona, a podmazivaci dobro obuée, redovni
zadaci Ce biti izvrSavani bez vecih teSkoca i greSaka.
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Redovni ili planski zadaci sluzbe za podmazivanje su:
- podmazivanje svakog podmazivackog mesta, po utvrdenom planu, odredenom
vrstom maziva, u odredenim intervalima, odredenom koli¢inom maziva i pomocu

odredenih uredaja,

evidentiranje svih redovnih i vanrednih podmazivanja, uz navodenje broja mesta,

vrste i koli¢ine dodatnog maziva, kao i eventualnih primedbi ili zapazanja,

planski pregledi, uoCavanje i evidentiranje eventualnih nepravilnosti u radu sklopova i
obaveStavanije tribologa (tehnologa) ili rukovodica sluzbe, koji ¢e o tome obavestiti

nadlezno lice za odrzavanje i traZiti poprvku kvara,

unifikaciju maziva i racionalizaciju potrosnje,

redovna saradnja s laboratorijom radi dijagnostike stanja maziva i drugih elemenata
mehanic¢kih sistema, te pravovremenog donoSenja odluke o zameni ili 0 izboru

kvalitetnijih maziva i

inovaciji planova za podmazivanje.

Organizovanje funkcije podmazivanja

Kako organizovati funkciju podmazivanja je vrlo delikatno pitanje. U tom slu€aju
potrebno je razmotriti:

- polozaj funkcije podmazivanja u preduzecu,
- unutrasnju strukturu sluzbe za podmazivanije,
- izbor i organizaciju kadrova u sluzbi za podmazivanije.

Politiku podmazivanja treba voditi sa jednog mesta. U suprotnom, stvara se veliko
Sarenilo u asortimanu maziva, oteZzava se snabdevanje i magacinsko poslovanje, dolazi do
greSaka u radu podmazivaca, otezava se integralno upravljanje podmazivanjem i nadleznost
u pogledu vodenja stvarne politike podmazivanja u preduzecéu. Sluzba za podmazivanje u
organizacionoj strukturi preduze¢a moze biti organizovana u masinskom odrzavanju kao
jedinstvena sluzba.

UnutraSnja organizacija sluzbe za podmazivanje zavisi od niza faktora kao to su:
- veli€ina preduzeca,

- stepena opremljenosti,

- vrsta opreme ( procesna, metalopreradivacka, transportna itd.),

- potreban nivo kvaliteta proizvodnje,

- kvalifikacija izvrSilaca,

- uslovi rada itd.

Za manje radne organizacije sluZzba za podmazivanje ne mora biti organizovana kao
posebna i specijalizovana grupa. Tribolog ili tehnolg za podmazivanje mora postojati i on ¢e
voditi kompletnu politiku podmazivanja. On ¢e formirati i voditi svu dokumentaciju, pravice
planove i izdavati naloge za rad. IzvrSioci, poslovode i podmazivadi ne moraju biti njemu
podredeni, ve¢ rukovodiocu masinskog odrzavanja, preko koga ¢e i¢i nalozi za podmazivanje
i vracati se informacije o izvrSenim poslovima i zapazanjima.

Za vece radne organizacije, sa brojnim mehani¢kim sistemima, odnosno velikim brojem
mesta za podmazivanje, gde vrste maziva €esto nisu iste za svaki pogon, gde su specifiéni
nacini podmazivanja i ciklusi podmazivanja, mora postojati organizovana sluzba za podma
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Rukvodilac sluzbe za podmazivanje treba da bude inZenjer tehnologije ili maSinstva.
Za vece radne organizcije to je neophodno, jer on mora biti i kreator politike podmazivanja i
organizator izvodenja poslova, odgovoran za izvodenje svih zadataka u vezi s
podmazivanjem.

Poslovoda je podreden rukovodiocu sluzbe za podmazivanje. Od njega dobija naloge
za rad svih podmazivaca. Zadatak mu je da brine o pravilnom i pravovremenom izvrSavanju
svih planiranih podmazivanja. O svemu pismeno obaveStava rukovodioca sluZzbe za
podmazivanje. Na kraju meseca ili sedmice prikuplja izveStaje podmazivaCa i predaje
rukovodicu koji obraduje podatke, upisuje ih u maSinske karte i odlaze u kartoteku.

Podmazivaéi rade sve poslove podmazivanja po pismenom nalogu poslovode sluzbe.
U odredene rubrike naloga unose sve podatke o izvrSenim poslovima i zapazanja o
eventualnim nepravilnostima u radu pojedinih delova maSina ako je to u vezi sa
podmazivanjem.

Upravljanje podmazivanjem

Organizovanje jedinstvenog sistema planskog podmazivanja u preduzeéu nema za cil]
samo pravovremeno podmazivanje odredenim mazivima, mada je to jedan od prvih
zadataka, vec i upravljanje podmazivanjem. U vec¢im preduzeéima postoje racunski centri
gde se moZe uvesti upravljanje podmazivanjem pomoc¢u automatske obrade podataka.

Upravljanje podmazivanjem podrazumeva:
- pravovremeno podmazivanje

- kontrolu potrosnje maziva

- kontrolu kvarova

- unifikaciju maziva

- racionalizciju potrosnje

Cilj upravljanja podmazivanjem je uSteda maziva i energije uz povecanu pouzdanost
opreme i povecanje produktivnosti. Sto se tiée kompjuteske obrade podataka, treba reé¢i da
je potrebno samo prilagoditi podatke koji ve¢ postoje u maSinskim kartama korisS¢enim za
klasiénu — ruénu obradu. Isto vazi i za izveStaje koje podnose podmazivaéi. Potrebno je
napraviti Bazu podataka gde su smesSteni podaci 0 maSinama i mestima podmazivanja na
osnovu postoje¢ih masinskih karti za podmazivanje i prema dokumentaciji isporucilaca
opreme, s tim Sto je sve prilagodeno sopstvenim radnim uslovima. Za deo masSinskog parka
starijeg datuma podaci se formiraju na osnovu iskustva. Na osnovu podataka iz BP preko
raCunara se izdaje nalog za podmazivanje.

Nalog je osnovni dokument za podmaziva¢a. U njemu je navedeno ko, Sta, gde, i
€¢ime treba da izvrSi podmazivanje i po potrebi dosipa mazivo. Relevantni podaci se takode
unose u racunar. Na kraju meseca se vrSi obrada i azuriranje podataka. Na taj nacin se
dobijaju slededi izveStaji (dokumenti ):

- nalog podmazivacu za sledeci mesec,

- troSkovi podmazivanja po pojedinim proizvodnim linijama,

- potroSnja i troSkovi po pojedinim vrstama maziva,

- nalozi sluzbi odrZzavanja za otklanjanje kvarova koji izazivaju gubitke maziva,

- lista masina sa mestima na kojima je konstatovana prekomerna potrosSnja maziva,
- lista maSina sa mestima za podmazivanje na kojima treba izvrsiti laboratorijsku

kontrolu kvaliteta.
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Korist od dobijenih izvestaja :

- izvestaji o troSkovima po proizvodnim linijama i o potroSnji pojedinih vrsta maziva
omogucavaju analizu kretanja troSkova i potroSnje maziva, na osnovu kojih se moze
planirati nabavka, odredivati i odrZzavati maksimalne i minimalne rezerve.

- nalozi sluzbi odrzavanja ukazuju na mesta sa povec¢anom potroSnjom maziva i na
stanje pojedinih maSina, pa blagovremenim otklanjanjem tih kvarova doprinosi boljem
funkcionisanju ukupnog planskog — preventivhog odrZzavanja.

Posto se izveStaji o poveéanoj potrosnji maziva Salju rukovodiocu odrzavanja a on na
osnovu njih izdaje naloge za popravku kvarova, moci ¢ée da ima uvid o izvrSenim ili
neizvrsenim popravkama na opremi.

Na kraju se moze zakljuciti da se ovakvim nac¢inom rada postizu sledeci efekiti:

- uoCavanjem i otklanjanjem kriti¢nih mesta, smanjena je potroSnja maziva

- izvrSena je racionalizacija potroSnje maziva,

- eliminisana je moguénost upotrebe neodgovarajuc¢eg maziva,

- smanjen je broj otkaza masine, €iji uzrok je €esto bio nedostatak maziva i
neodgovaraju¢a primena maziva,

- smanjen je broj poziva za intervenciju od strane rukovaoca masinama,

- stvorena je mogucnost za kontrolu rada podmazivaca,

- stvorena je mogucnost za davanje prave informacije u svakom momentu, za svaku

masinu, liniju ili organizacionu jedinicu.

Izrada godiSnjeg, kvartalnog i meseénog plana podmazivanja

Izrada plana podmazivanja podrazumeva postojanje Karte podmazivanja koja
objedinjava informacije ( mesto podmazivanja, vrsta intervencije, periodi¢nost, vrsta maziva,
koli¢ina maziva...) neophodne za izvrSenje svih intervencija podmazivanja na jednom
tehnoloSkom sistemu. PoSto Karta podmazivanja sadrzi periodiénost sprovodenja pojedinih
aktivnosti, postupak izrade Plana podmazivanja je standardan. Plan podmazivanja sadrZi
podatke o tehnoloSkom sistemu koji se podmazuje, mestu podmazivanja, vrsti i planiranoj
koli€ini maziva, kao i planirani datum sprovodenja intervencije. Formirani plan podmazivanja
omogucava izradu razli¢itih izveStaja:

sumarni (za rukovodioca) koji sadrZzi ukupno vreme zastoja proizvodnje, ukupnu
koli€¢inu svakog tipa maziva i ukupno sati izvrSilaca za aktivhosti podmazivanja i

detaljni:
- po masini
- po grupi maSina
- po lokaciji
- po odredenom mazivu i
- po potrebnom vremenu za sprovodenje aktivnosti

Plan potreba za izvrSiocima se formira na oshovu planova podmazivanja.
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